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TEMAER
MEKANISMER
- Jorde ns P-forsyning og tid lig  væ kst
- Idé e n ba g pla ce ring a f P-gødning

MULIGHEDER
- Pla ce ring a f gylle , som a lte rna tiv til mine ra lsk P
- Re sulta te r fra  ma rkforsøg
- P-ba la nce r på  ma rknive a u 

UDFORDRINGER 
- ”Då rlige ” forhold  i jorde n omkring de n pla ce re de  gylle   rodska de r
- God P-forsyning i de n tid lige  væ kst ka n ikke  ga ra nte re  øge t udbytte  



Beh. Etableret: Mineralsk gødning
(kg ha-1 år1)

Total P i
jord

(mg kg-1)

Pw i jord

(mg kg-1)

N P K
UNF 1893 0 0 0 442 0.99d
1 NK 1935 150 0 120 442 0.57cd

0.5 NPK 1923 75 15 60 459 1.82c
1 NPK 1894 150 30 120 561 4.27b

1.5 NPK 1923 225 45 180 668 7.35a



TIDSPUNKT FOR MAKSIMAL HØJDEVÆKST BESTEMMER HØSTUDBYTT

Pedersen et al. (2020), under granskning



GROVFODERSEMINAR INGEBORG FRØSIG PEDERSEN
6. FEBRUAR 2020 PH.D.-STUDERENDE

INSTITUT FOR AGROØKOLOGI

AARHUS
UNIVERSITET

HØJDE PÅ 4-BLAD STADIET RELATERET  TIL TØRSTOFUDBYT

Pe de rse n e t a l. (2020), unde r gra nskning
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TILGÆNGELIGT P I JORDEN ER AFGØRENDE FOR TIDLIG 
HØJDEVÆKST

Pe de rse n e t a l. (2020), unde r gra nskning
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P STYRER DEN PRIMÆRE VÆKST

https:/ / schulte .fa culty.unlv.e du/ Ana tomy/ Me riste ms/ Cole usApe x.jpg

P ma nge l:
- La ve re  ce lle de lingsra te  (Assue ro e t a l. 2004) 
- Læ ngde forøge lse  hæ mme t (Ka va nová e t a l. 2006) 

https://schulte.faculty.unlv.edu/Anatomy/Meristems/ColeusApex.jpg
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P-OPTAG I MAJS

Ve ne kla a s e t a l. (2012)
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MEKANISMER  PLACERING AF P-GØDNING
Me n hvorda n sikre r ma n 
e n god P-forsyning ude n 
brug a f mine ra lsk P 
gødning? 
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MULIGHEDER PLACERING AF GYLLE

• Orga nisk fra ktion  ska l mine ra lise re s inde n de t b live r 
tilgæ nge ligt

• Uorga nisk fra ktion  ska l opløse s inde n de t b live r tilgæ nge ligt 
• Rødde rne  vil ikke  a ltid  næ rme  sig  gylle stre nge n
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MULIGHEDER MARKFORSØG

• Referencebehandlinger
• Ikke -pla ce re t gylle  (sortjordsne dfæ lde t) kombine re t me d 
• Stige nde  mæ ngde r a f p la ce re t ha nde lsgødning P (0, 10 og 

30 kg P/ ha )
• Tre faktorer, der kan påvirke tilgængeligheden af P i gylle

1) Ne dfæ ldningsme tode  til p la ce ring gylle

1 1
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NEDFÆLDNINGSMETODE

Pe de rse n e t a l. (2017)
1 2

Frø

Jordprøve r

Sma lt bå nd Bre dt bå nd

Skæ ra fsta nd: 37,5 cm Skæ ra fsta nd: 75 cm
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MARKFORSØG

• Referencebehandlinger
• Ikke -pla ce re t gylle  kombine re t me d
• Stige nde  mæ ngde r a f p la ce re t ha nde lsgødning P (0, 10 og 

30 kg P/ ha )
• Tre faktorer, der kan påvirke tilgængeligheden af P i gylle

1) Ne dfæ ldningsme tode  til p la ce ring gylle
2) Gylle forsuring
3) Nitrifika tionshæ mme r (Vizura  ®) til gylle  (NI)

1 3
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NITRIFIKATIONSHÆMMER

NH4-N

H+

NO3-N

OH-

 pH fa ld  i 
rhizosfæ re

 pH stigning i 
rhizosfæ re

1 4



Foulum (JB4) Havris (JB1)

DM yield, Mg ha-1 DM yield, Mg ha-1

Gylleplacering Forsuring DMPP 2016 2017 2018 2016 2017 2018*
Ikke-placeret+0NP - 14.3c 20.1bc - 14.0b n/a
Ikke-placeret+0P - 14.7bc 19.9c - 14.1b n/a
Ikke-placeret+10P - 14.9abc 20.2abc - 14.4ab n/a
Ikke-placeret+30P - 15.0abc 21.3abc - 14.4ab n/a
BB 17 cm+0P Bredt bånd, 17 cm Nej Nej 15.6c - - 15.1a - -
NB untreated Smalt bånd Nej Nej 16.7ab 15.5abc 20.7abc 15.1a 14.2b n/a
NB+SA Smalt bånd Ja Nej 17.2a 15.6ab 21.1abc 15.2a 15.0ab n/a
NB+NI Smalt bånd Nej Ja 17.2bc 15.3abc 20.3abc 15.2a 14.8ab n/a
NB+SA+NI Smalt bånd Ja Ja - 15.8ab 21.2abc - 14.6ab n/a
BB untreated Bredt bånd, 10 cm Nej Nej 16.1bc 15.6abc 19.7c 15.1a 15.6a n/a
BB+SA Bredt bånd, 10 cm Ja Nej 17.7a 15.9ab 21.6ab 15.4a 14.3ab n/a
BB+NI Bredt bånd, 10 cm Nej Ja 17.4a 16.2a 21.8a 16.4a 15.1ab n/a
BB+SA+NI Bredt bånd, 10 cm Ja Ja - 15.9ab 20.8abc - 14.3b n/a

MULIGHEDER MARKFORSØG
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TIDLIG VÆKST: EFFEKT AF PLACERET GYLLE ±
NITRIFIKATIONSHÆMMER(JB1, 2017)
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TØRSTOFUDBYTTE VED HØST: 
EFFEKT AT NITRIFIKATIONSHÆMMER(JB1, 2017)
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P OVERSKUD (JB 1, 2017)

2 3
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Foulum (JB4) Havris (JB1)

DM yield, Mg ha-1 DM yield, Mg ha-1

Gylleplacering Forsuring DMPP 2016 2017 2018 2016 2017 2018*
Ikke-placeret+0NP - 14.3c 20.1bc - 14.0b n/a
Ikke-placeret+0P - 14.7bc 19.9c - 14.1b n/a
Ikke-placeret+10P - 14.9abc 20.2abc - 14.4ab n/a
Ikke-placeret+30P - 15.0abc 21.3abc - 14.4ab n/a
BB 17 cm+0P Bredt bånd, 17 cm Nej Nej 15.6c - - 15.1a - -
NB untreated Smalt bånd Nej Nej 16.7ab 15.5abc 20.7abc 15.1a 14.2b n/a
NB+SA Smalt bånd Ja Nej 17.2a 15.6ab 21.1abc 15.2a 15.0ab n/a
NB+NI Smalt bånd Nej Ja 17.2bc 15.3abc 20.3abc 15.2a 14.8ab n/a
NB+SA+NI Smalt bånd Ja Ja - 15.8ab 21.2abc - 14.6ab n/a
BB untreated Bredt bånd, 10 cm Nej Nej 16.1bc 15.6abc 19.7c 15.1a 15.6a n/a
BB+SA Bredt bånd, 10 cm Ja Nej 17.7a 15.9ab 21.6ab 15.4a 14.3ab n/a
BB+NI Bredt bånd, 10 cm Nej Ja 17.4a 16.2a 21.8a 16.4a 15.1ab n/a
BB+SA+NI Bredt bånd, 10 cm Ja Ja - 15.9ab 20.8abc - 14.3b n/a

MULIGHEDER MARKFORSØG

Gylle i bredt bånd 
kombineret med NI 

gav de højeste TS-udbytter 
på JB3 i 2017+2018
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UDFORDRINGER  RODSKADER 
Udva lgte  re sulta te r fra  potte forsøg ge nne mført på  AU i proje kte t 
”Gylle ma js” 
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Gylle placeret i 4 dybder:
• 1.5 cm under frø
• 5 cm under frø
• 8.5 cm under frø
• 12 cm under frø

Gyllemængde: 
187 g gylle/potte (~10 kg P/ha)

Reference: 
• Ugødet
• NP gødning placeret 5 cm under 

frø
Planterne høstet ved bladstadie
V2, V3 og V5
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Potter uden planter for at undersøge jordkemiske 
ændringer omkring gyllestrengen

Måling af 
 Ammonium -N
 Nitrit-N
 Nitrat-N
 Vand-ekstraherbart P
 pH
 Le dningsevne

21, 35 og 55 da ge  e fte r gylle tilførse l



KVÆLSTOF OMKRING GYLLESTRENGEN

Pedersen et al. (2019)

Ammonium Nitrit Nitrat
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OPLØSELIGT P FLYTTER SIG IKKE MEGET

Pe de rse n e t a l. (2019)
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RODSYSTEM VED MAJS

Hochholdinge r (2009) 



UDVIKLING AF DEN PRIMÆRE ROD

Dybde under frø: 1.5 cm 5 cm 8.5 cm 12 cm

Pedersen et al. (2019)
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TØRSTOFUDBYTTER VED TIDLIG VÆKST

Pe de rse n e t a l. (2019)
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KONKLUSIONER FRA POTTEFORSØG

• Præ cis dybde styring
• De n primæ re  rod svitse s a f, hvis gylle n e r p la ce re t 1,5 cm unde r frøe t
• Om gylle n e r p la ce re t 5, 8.5 e lle r 12 cm unde r frø e r ikke  a fgøre nde  for væ kst a f 

skud og næ ringsstofopta g 
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UDFORDRINGER  INGEN GARANTIER! 
EKS. MARKFORSØGPÅ JB4 I 2018:

Be ha ndlingse ffe kt på  P konc ve d V5 øge de  
se ne re  højdevæ kst 

Ringe  sa mme nhæ ng me lle m P konc ve d 
V5 og e nde ligt høstudbytte
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UDFORDRINGER  INGEN GARANTIER!
PLACERET IFT. IKKE-PLACERET GYLLE
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TEST AF NEDFÆLDERTÆNDERI MARK 2019

3 6

26 cm     17 cm    8 cm

Foto: Pe te r S. Nie lse n, AU

S-Fje de rta nd me d gå se fod
2016-19
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UDBYTTER. TEST AF NEDFÆLDERSKÆR2019 (JB4)
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GENERELLE KONKLUSIONER

• P forsyning spille r e n vigtig  rolle  ift. tid lig  højde væ kst
• JB1 og JB4: Ne dfæ ldning me d e t bre dt bå nd unde r ma jsræ kke n ga v 

høje ste  TS udbytte r (JB 4:  i kombina tion me d nitrifika tionshæ mme r) i 
2017+2018

• Undgå  rodska de r: Pla cé r gylle n mindst 5 cm unde r frøe t
• ”En god sta rt” e r de svæ rre  inge n ga ra nti for godt høstudbytte , me n de t 

ka n væ re  e n forudsæ tning! 
• P-ove rskud ka n mindske s ma rka nt ve d a t e rsta tte  ha nde lsgødning P me d  

pla ce re t kvæ ggylle
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